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前 言

本文件按照 GB/T 1. 1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替 AQ 3010—2007《加油站作业安全规范》，与 AQ 3010—2007 相比，主要技术变化如下：

a) 增加了作业区相关术语（见第 3 章）；

b) 增加了对手机支付活动的安全要求，删除了加油站内不应使用移动通信设备的规定（见 4. 5, 

2007 年版的 4. 3); 

c) 更改了安全标志要求（见 4.4,2007 年版的第 9 章）；

d) 更改了卸油前静置时间的要求（见 5.2.6,2007 年版的 5. 2. 4); 

e) 增加了对自助加油作业的要求（见 6.1.3);

f) 更改了清洗油罐（见 8. 1,2007 年版的 8. 2) 和动火作业内容（见 8.3,2007 年版的 8.4) 。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国应急管理部提出。

本文件由全国安全生产标准化技术委员会化学品安全分技术委员会(SAC/TC 288/SC 3) 归口。

本文件起草单位：江苏省中油泰富石油集团有限公司、中石化安全工程研究院有限公司、江苏君信

新华安全科技有限公司。

本文件主要起草人：刘林密、王振中、李亮亮、千风清、吴存永。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

2007 年首次发布为 AQ 3010—2007; 

本次为第一次修订。

II 
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加油站作业安全规范

1 范围

本文件规定了在加油站内进行的卸油，加油，油罐计贵，设备使用、维护和检修等作业的安全要求。

本文件适用千加油站内的作业，包括加油加气或加氢合建站中涉及加油的作业。本文件不适用千

橇装式加油装置、水上加油站的作业。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用千本文件；不注 H期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用千

本文件．

GB/T 2893. 5 图形符号 安全色和安全标志 第 5 部分：安全标志使用原则与要求

GB 2894 安全标志及其使用导则

GB 13495. 1 消防安全标志第 1 部分：标志

GB/T 13869 用电安全导则

GB 15630 消防安全标志设置要求

GB 20952 加油站大气污染物排放标准

GB 30871 危险化学品企业特殊作业安全规范

GB 50156 汽车加油加气加氢站技术标准

GB/T 50493 石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准

3 术语和定义

GB 20952 、GB 30871 、GB 50156 界定的以及下列术语和定义适用千本文件。

3. 1 

3.2 

3.3 

作业区 operational area 

加油作业区、卸油作业区以及加油站内其他爆炸危险区域。

加油作业区 filling operational area 

加油站内布置加油机等设备的区域。

注：该区域的边界线为爆炸危险区域边界线加 3m，对柴油设备为设备外缘加 3m.

卸油作业区 unloading operational area 

加油站内布置卸油工艺设备的区域。

注：该区域的边界线为爆炸危险区域边界线加 3m，对柴油设备为设备外缘加 3m。

4 基本要求

4. 1 作业人员应经安全生产教育和培训考试合格后方可上岗。特种作业人员应取得相应资格证书，持
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证上岗。

4.2 作业区人员上岗时应穿防静电工作服、防静电工作鞋。不应在作业区穿脱及拍打衣服、帽子或类

似物．

4.3 不应在加油站内吸烟。

4.4 作业区应按 GB/T 2893. 5 、GB 2894 、GB 13495. 1 、GB 15630 的规定设置安全标志和安全色。

4.5 设有可燃气体声光报齐装置的加油作业区内可允许客户使用手机支付，当现场笞报器报警时，应

立即停止使用手机和停止加油相关作业，并按应急预案进行应急处置。可燃气体检测报警设计应符合

GB/T 50493 的规定。

4.6 加油站遇雷暴、龙卷风和台风等恶劣天气时应停止加油、卸油、取样和人工计最等作业．

4.7 不应在作业区内抛掷、拖拉、滚动、敲打金属物品及进行易产生火花的作业。

4.8 不应在作业区内进行车辆维修和洗车作业。

4.9 不应使用汽油和易燃清洗剂做清洁工作。不应使用可能会产生静电或火花的清洁工具。

4. 10 作业人员应按设备说明书、操作规程和管理规定对设备设施进行正确操作和维护保养，保障设备

处千安全状态；加油站油气回收系统应完好有效，并保持正常使用，满足 GB 20952 的规定。

5 卸油作业

5. 1 基本要求

5. 1. 1 应具备密闭卸油的条件。

5. 1. 2 防雷、防静电接地设施应完好。

5. 1. 3 油罐车排气管应安装阻火帽。

5. 1. 4 卸油作业现场应至少配备 2 具手提式干粉灭火器和 2 块灭火毯等应急救援物资。

5. 1. 5 油罐车宜采用液位差自流方式卸油。

5. 1. 6 卸油作业区的辅助设施应具有防静电措施；进入卸油区作业的人员，应先通过具有报警功能的

人体静电释放装置消除静电。

5.2 卸油作业安全要求

5. 2. 1 加油站人员应在确认油罐车无油品滴漏后，方可引导油罐车进人卸油作业区，油罐车在站内车
速不应大千 5 km/h. 

5.2.2 油罐车停千卸油停车位，熄火并拉上手刹，车轮处宜放置与最大允许总质昼和车轮尺寸相匹配

的轮挡，车钥匙宜放置指定位置管控。

5.2.3 卸油人员应将防静电跨接线连接到油罐车专用接地端，并确认接触良好。

5.2.4 卸油作业现场应设置隔离警示标识。

5.2.5 手提式灭火器宜摆放在距卸油口 2 m~3 m 处．

5.2.6 应在油罐车静置进行静电释放 5 min 后，方可进行计蜇、取样和卸油等相关作业。

5.2.7 检查确认油罐计盘孔密闭良好，汽油罐通气管上阀门应处千关闭状态，安装呼吸阀的通气管上

阀门应处千开启状态。

5.2.8 卸油前，应计量油罐的存油量，确认有足够的剩余容量，并核对罐车单据与油罐中油品的名称、

牌号是否一致。

5.2.9 对油罐车进行人工取样时，人员应戴安全帽，应选用铝或铜等不发火花、不易积聚静电的器具；

油样可通过卸油口回罐，不应从计量孔倒入。若人员在油罐车罐顶上取样，还应采取防坠落措施，并有

人监护。

5.2. 10 卸油人员应按工艺流程将卸油软管和汽油油气回收软管与油罐车和埋地油罐紧密连接，保持
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卸油软管自然弯曲。

5. 2. 11 经双方检查确认具备开阀卸油条件后，将卸油口对应油罐进油阀门打开（卸汽油时先打开气路

阀门），再缓慢开启油罐车卸油阀门。通过采取调节阀门开度等措施控制卸油流速不大于 4. 5 m/s 。

5. 2. 12 卸油作业过程中应有专人监护，油罐车驾驶员和押运员不应同时离开作业现场。无人监护时，

应停止作业。

5. 2. 13 卸油作业过程中，不应开启计量孔，不应修理、擦洗油罐车，不应鸣笛；使用器具时要轻拿轻放；

与该罐连接且无防水杂措施的加油机应停止加油作业。

5. 2. 14 卸油时若发生油料溅溢或其他影响卸油安全情况时，应立即停止作业并及时处理。若发生事

故，应立即停止作业，并按应急预案进行应急处置．

5. 2. 15 卸至软管内无油后，应做好以下工作：

a) 关闭软管两端阀门；

b) 拆除软管，将卸油接口的密封盖盖紧并加锁；

c) 收回卸油软管和防静电跨接线，收存软管时不应抛摔，以防接头变形。

5. 2. 16 卸油结束后，卸油员应全面检查并确认状态正常，方可引导油罐车启动车辆、离站，并清理卸油

现场，将应急器材放回原位。

6 加油作业

6. 1 基本要求

6. 1. 1 加油机附近应按 GB 50156 的要求配备灭火器和灭火毯。加油机爆炸危险区域内不应放置可

燃性物品。

6. 1. 2 不应在加油作业区外进行加油作业。不应向未采取防止静电积聚措施的绝缘性容器进行散装
加注。客户不应操作非自助加油机。

6. 1. 3 具有自助加油功能的加油站应在营业室内设置紧急切断系统，在事故状态下迅速切断油泵电

源，紧急切断系统应为故陎安全型；加油站应通过加油机音频提示客户进行加油操作。自助加油机处宜

采取静电检测等技术措施，提示客户在靠近油箱口前先消除人体静电。

6.2 加油作业安全要求

6. 2. 1 车辆驶入非自助加油站时，加油员宜主动引导车辆进人加油位置。

6.2.2 加油作业前，加油员应确认车辆停稳、熄火；摩托车驾驶人和乘坐人员应离开座位，并将车辆熄

火、放置平稳；加油员与客户确认油品的名称和牌号等信息；应提示客户在靠近油箱口前先释放人体

静电．

6.2.3 加油枪应为自封式加油枪，汽油加油流最不应大千 50 L/min. 

6.2.4 加油时应避免油料溅出，若发生油料滴漏、溢洒或影响加油作业安全的情况，应立即停止加油，

并及时处理。

6. 2. 5 加完油后，应立即将加油枪复位千加油机。

7 油罐计量

7. 1 应采用电子液位计进行测量。人工计量时，应使用符合计量和安全要求的计量器具。

7.2 油罐静态计量时，与该罐连接的给油设备应停止使用．

7.3 卸油后，静置 5 min 后方可进行人工取样、测水和计虽，人宜站在上风方向进行作业。对千汽油

罐，若罐内正压，应先打开通气阀进行泄压后再打开量油帽，作业结束后，应及时复位。
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7.4 采用人工取样、计晕、测水和测温时，工具应符合安全要求，工具上提速度不应大千 0. 5 m/s，下落

速度不应大千 1 m/s。

8 设备使用、维护、检修的安全要求

8. 1 清洗油罐

8. 1. 1 清洗油罐应根据 GB 30871 的规定按照受限空间作业进行管理，办理作业许可手续．

8. 1. 2 清罐作业前，应对特种作业人员操作证进行核对和审查，根据作业分组情况对检测、施工、监护、

维修等清罐人员进行安全和清罐操作技术的培训。机械清罐应按其操作规程执行。

8. 1. 3 监护人应对施工作业进行全过程监护。

8. 1. 4 向油罐内引入空气、水或蒸汽的管线，其喷嘴等金属部分以及用千排出油品的胶管等应与油罐

做等电位连接，并可靠接地，操作过程应防止金属部件碰撞。

8. 1. 5 作业停工期间，油罐人孔处应上锁并设置“危险、严禁人内“警示标志．

8. 1. 6 进入油罐作业前，应做好工艺处理，与油罐连通的可能危及安全作业的管道应采用插入盲板或

拆除一段管道的方式进行隔绝。

8. 1. 7 人员进人油罐前应进行通风置换，油罐内空气达不到安全要求时，人员不应进入油罐内．

8. 1. 8 作业现场应配置便携式或移动式气体检测报警仪，连续监测罐内氧气、可燃气体和有毒气体浓

度，发现气体浓度超限报菩时，应立即停止作业、撤离人员、对现场进行处理，在分析合格后方可恢复作

业。如作业中断超 30 min，再次进入前应重新进行气体分析。

8. 1. 9 油罐内监测点应有代表性，应对上、中、下各部位进行监测分析；分析仪器应在校验有效期内，使

用前应保证其处千正常工作状态。

8. 1. 10 进入油罐的水不应含油，使用的进水管不应采用含油管线，以防油品进人罐内．

8. 1. 11 在雷雨或风力在五级以上等恶劣天气环境下，不应进行油罐清洗作业。

8. 1. 12 油罐清洗作业前，应在作业场所的上风向配置适量消防器材。

8. 1. 13 清出的罐底污杂应存放在油桶或指定容器内并作出危险废弃物的标识，不应随意倾倒。

8.2 加油机维修

8. 2. 1 维修之前应切断电源，并在电源开关处加锁并加挂安全警示牌。
8.2. 2 维修时应设警示标志并对维修区域进行隔离，隔离范围不宜小千以加油机为中心、半径为 4.5 m 

的区域范围。

8.2. 3 若所修的部件需要放油时，应使用金属容器收集。

8.3 动火作业

8. 3. 1 应根据 GB 30871 的规定对动火作业进行管理。

8. 3. 2 在加油站作业区内进行动火作业前，应办理动火审批手续；动火人员应按动火审批要求作业；设

置现场监护人。

8. 3. 3 动火作业前，与动火设备相连的所有管线均应加堵盲板与系统彻底隔离，并进行清洗、置换，分

析合格后方可作业。不应以水封或关闭阀门代替盲板作为隔断措施．

8. 3. 4 动火作业前应清除动火现场及周围的易燃物品，或采取其他有效安全防火措施，并配备消防器

材，满足作业现场应急需求。作业现场应设堂警示标志、警戒区，作业现场严禁无关人员进入。

8. 3. 5 动火设备内的油品等可燃物应彻底清理干净，并按照 GB 30871 的规定进行动火分析，合格后

方可进行动火作业。

8. 3. 6 在爆炸危险区域附近动火施工时，应隔离并注意风向。
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8.3. 7 动火点周围 15 m 内如有可燃物、窖井、水封井、隔油池、地沟等，应检查分析并采取清理或封盖

等措施；动火点周围 30 m 内不应排放可燃气体， 15 m 内不应排放可燃液休。

8.3.8 施工中如需启停管线阀门，施工人员应会同值班站长处理，不应擅自操作。

8.3.9 电焊回路线应接在焊件上，不应穿过窖井或其他设备搭火。

8. 3. 10 使用气焊、气割进行动火作业时，乙炊瓶应直立放笠，氧气瓶与乙炊瓶间距应不小千 5m，两者

与作业点间距应不小千 10 m，并设置防晒设施和防倾倒措施。

8. 3. 11 高处动火(2 m 以上）应采取防止火花飞溅措施，五级风以上（含五级）天气，不应露天动火

作业．

8.4 防雷、防静电设施和接地装置检测

8. 4. 1 防雷防静电装置应每半年至少检测 1 次，并建立检测档案。

8.4.2 所有防雷防静电设施应定期检查、维修，并建立设施管理档案。

8.4.3 定期检查加油枪、胶管和加油机之间的连接情况，保持其具有良好的接地性能，并建立检查

记录．

8.5 用电、发电

8. 5. 1 基本要求应按 GB/T 13869 的规定执行．

8.5.2 电气检修、临时用电应执行工作票制度，并明确工作票签发人、工作负责人、监护人、工作许可

人、操作人员责任；应在办理签发、许可手续后方可作业。

8.5.3 变、配电房间应制定运行规程、巡回检查制度．

8.5.4 在高压设备或大容量低压总盘上倒闸操作及在带电设备附近工作时，应由两人进行。

8. 5. 5 不应在电气设备、供电线路上带电作业。断电后，应在电源开关处上锁、拆下熔断器或关闭断路

器，并挂上“禁止合闸、有人工作”等安全齐示标牌；工作未结束，任何人不应拿下标牌或送电。工作完毕

并经复查无误后，由T作负责入将检修情况与值班人员做好交接后方可摘牌送电。

8.5.6 发电、用电过程中应有专人巡回检查。

8.5. 7 当外线停电时，及时断开配电柜中外电总闸和加油站内设备及照明的电源开关。按发电操作规

程启动发电设备。

8.5.8 当外线来电时，注意观察外电指示灯及电压表变化情况，确认电压稳定后，按操作规程恢复常用

电源．

5 
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加油站作业安全规范

1 范围

本文件规定了在加油站内进行的卸油，加油，油罐计最，设备使用、维护和检修等作业的安全要求。

本文件适用千加油站内的作业，包括加油加气或加氢合建站中涉及加油的作业。本文件不适用千
_，．．，已

橇装式加油装置、水上加油站的作业。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容、过文中 规范性引用而构成本文件必不可｀ ＼ 其中，注日期的引用文I/ 件，仅该日期对应的版 适用 文件；不注日期的引用文件，其最新＼＼：：＼序有的修改单）适用千
本文件 。

GB/ T 2893. 5 

GB 2894 

GB 13495. lN消防II全标产
GB/ T 138 

GB 15630 

GB 20952 

GB 30871 

GB 50156 

GB/ T 504 

3 术语和定义

3. 1 

3.2 

3.3 

\\i'''tlil--＿_＿__＿____＿／厂
56 界定的以及下列术语和定义适用

作业区 operation 

加油作业区、卸油作＼ 油站内其他爆炸危险区域 。

加油作业区 filling operati迦al area 

加油站内布置加油机等设备的

卸油作业区 unloading operational area 

加油站内布置卸油工艺设备的区域 。

注：该区域的边界线为爆炸危险区域边界线加 3m，对柴油设备为设备外缘加 3m 。

4 基本要求

4. 1 作业人员应经安全生产教育和培训考试合格后方可上岗 。 特种作业人员应取得相应资格证书，持
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证上岗。

4.2 作业区人员上岗时应穿防静电工作服、防静电工作鞋。不应在作业区穿脱及拍打衣服、帽子或类

似物。

4.3 不应在加油站内吸烟。

4.4 作业区应按 GB/T 2893. 5 、 GB 2894 、 GB 13495. 1 、 GB 15630 的规定设置安全标志和安全色。

4.5 设有可燃气体声光报警装置的加油作业区内可允许客户使用手机支付，当现场警报器报警时，应

立即停止使用手机和停止加油相关作业，并按应急预案进行应急处置。可燃气体检测报警设计应符合

GB/T 50493 的规定。

4.6 加油站遇雷暴龙卷风和台风等恶多主玉别浊心动进且也严油、取样和人工计量等作业。
4. 7 不应在作业区内抛掷、

｀三三勹,:，气王勹：气芒芒：保障设备
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＂
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5.2.2 油罐车停千卸＼§车｀没忱并拉上手刹，车轮处宜放置与
的轮挡，车钥匙宜放

5.2.3 卸油人员应将防静、志恳接奇还起更油罐车专用
5.2.4 卸油作业现场应

5.2.5 手提式灭火器宜摆放

5.2.6 应在油罐车静置进行静电释放?节需干尸$迁社进桴乎了勹取样和卸油等相关作业。
5.2. 7 检查确认油罐计量孔密闭良好，汽油罐通气管上阀门应处千关闭状态，安装呼吸阀的通气管上

阀门应处千开启状态。

5.2.8 卸油前，应计扯油罐的存油址，确认有足够的剩余容植，并核对罐车单据与油罐中油品的名称、

牌号是否一致。

5.2.9 对油罐车进行人工取样时，人员应戴安全帽，应选用铝或铜等不发火花、不易积聚静电的器具；

油样可通过卸油口回罐，不应从计量孔倒入。若人员在油罐车罐顶上取样，还应采取防坠落措施，并有

人监护。

5. 2. 10 卸油人员应按工艺流程将卸油软管和汽油油气回收软管与油罐车和埋地油罐紧密连接，保持
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卸油软管自然弯曲。

5. 2. 11 经双方检查确认具备开阀卸油条件后，将卸油口对应油罐进油阀门打开（卸汽油时先打开气路

阀门），再缓慢开启油罐车卸油阀门。通过采取调节阀门开度等措施控制卸油流速不大千 4. 5 m/s 。

5. 2. 12 卸油作业过程中应有专人监护，油罐车驾驶员和押运员不应同时离开作业现场。无人监护时，

应停止作业。

5. 2. 13 卸油作业过程中，不应开启计虽孔，不应修理、擦洗油罐车，不应鸣笛；使用器具时要轻拿轻放；

与该罐连接且无防水杂措施的加油机应停止加油作业。

5. 2. 14 卸油时若发生油料溅溢或其他影响卸油安全情况时，应立即停止作业并及时处理。若发生事

故，应立即停止作业，并按应急预案进行应急V

5. 2. 15 卸至软管内无油后，应做2少并于T :
a) 关闭软管两端阀门；

b) 

c) 

5. 2. 16 

现场，将应急器材放 l日

6 加油作业

6. 1 基本要求

6. 1. 1 加油机

燃性物品。

6. 1. 2 不应在

加注。

6. 1. 3 

源

采取静电检测等讨休措丛，提示

6.2 加油作业

U油员宜主动引导车辆进入加油

内不应放置可

容器进行散装

速切断油泵电

自助加油机处宜

6.2.2 加油作业前，力

火、放置平稳；加油员与

静电。

辆停稳、熄火；摩托车驾驶人和乘威＇人员总＇离开座位，并将车辆熄

6.2 . 3 加油枪应为自封式加i
、6.2. 4 加油时应避免油料溅出，右

并及时处理。

6.2 . 5 加完油后，应立即将加油枪复位千加油机。

7 油罐计量

7. 1 应采用电子液位计进行测量。人工计量时，应使用符合计最和安全要求的计最器具。

7.2 油罐静态计量时，与该罐连接的给油设备应停止使用。

7.3 卸油后，静置 5 min 后方可进行人工取样、测水和计量，人宜站在上风方向进行作业。对千汽油

罐，若罐内正压，应先打开通气阀进行泄压后再打开量油帽，作业结束后，应及时复位。
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7.4 采用人工取样、计量、测水和测温时，工具应符合安全要求，工具上提速度不应大千 0. 5 m/s ，下落

速度不应大千 1 m/s 。

8 设备使用、维护、检修的安全要求

8. 1 清洗油罐

8. 1. 1 清洗油罐应根据 GB 30871 的规定按照受限空间作业进行管理，办理作业许可手续 。

8. 1. 2 清罐作业前，应对特种作业人员操作证进行核对和审查，根据作业分组情况对检测、施工 、监护、

维修等清罐人员进行安全和清罐

8. 1. 4 向油罐内引入空气、7比粒蒸汽的印已

做等电位连接，并可靠接地

人子易庄应上锁并设置“危险、严禁入内”

8. 1. 6 进入油罐作业饷1应吟尹工艺处理，与油罐连通的可能危及安
拆除一段管道的

排出油品的胶管等应与油罐

8. 1. 7 人员进入

8. 1. 8 作业现场枷叶细式或
、上不到安全要求时，人溃不帘进入油罐内 。

赘监测罐内氧如；如体和有毒气体浓
度，发现气体浓

业 。 如作业中

8. 1. 9 油罐

用前应保证其

8. 1. 10 进入

8. 1. 11 在雷

8. 1. 12 油罐

8. 1. 13 清出的岫底污愉应存

8.2.1 维修之前｀断电｀，并在电源开芙妇踵弃茄挂荌至警示牌 。
8.2.2 维修时应设 «贮\；对维修区域进行隔离，隔离范围不宜小千 '1
的区域范围。

8.3 动火作业

8. 3. 1 应根据 GB 30871 的规

8.3.2 在加油站作业区内进行

置现场监护人 。

格后方可恢复作

谒验有效期内，使

意倾倒 。

8.3.3 动火作业前，与动火设备相连的所有管线均应加堵盲板与系统彻底隔离，并进行清洗、置换，分

析合格后方可作业 。 不应以水封或关闭阀门代替盲板作为隔断措施 。

8.3.4 动火作业前应清除动火现场及周围的易燃物品，或采取其他有效安全防火措施，并配备消防器

材，满足作业现场应急需求 。 作业现场应设置警示标志、警戒区，作业现场严禁无关人员进入。

8.3.5 动火设备内的油品等可燃物应彻底清理干净，并按照 GB 30871 的规定进行动火分析，合格后

方可进行动火作业 。

8.3.6 在爆炸危险区域附近动火施工时，应隔离并注意风向 。
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8.3. 7 动火点周围 15 m 内如有可燃物、窖井、水封井、隔油池、地沟等，应检查分析并采取清理或封盖

等措施；动火点周围 30 m 内不应排放可燃气体， 15 m 内不应排放可燃液体。

8.3.8 施工中如需启停管线阀门，施工人员应会同值班站长处理，不应擅自操作。

8.3.9 电焊回路线应接在焊件上，不应穿过窖井或其他设备搭火。

8. 3. 10 使用气焊、气割进行动火作业时，乙快瓶应直立放置，氧气瓶与乙快瓶间距应不小千 5m，两者

与作业点间距应不小于 10 m，并设置防晒设施和防倾倒措施 。

8. 3. 11 高处动火 (2 m 以上）应采取防止火花飞溅措施，五级风以上（含五级）天气，不应露天动火

作业 。

8. 4. 1 

`:骂:：ll:：／心客言二已，
记录 。

8.5 用电发电

::::; =~:：伲霍心86
人操作人员
8.5.3 变、配....... 己 ,'=........［庄,,.,._,、一

8.5.4 在高

8.5.5 不应

苦望｀` ｀｀人程启动发电设

8.5. 8 

电源 。
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