
-1-

附件 2：

工贸行业有限空间作业安全手册

一、有限空间作业概念、分类和辨识

（一）概念。

有限空间，是指封闭或者部分封闭，与外界相对隔离，出入

口较为狭窄，作业人员不能长时间在内工作，自然通风不良，易

造成有毒有害、易燃易爆物质积聚或者氧含量不足的空间。通俗

地讲，一切通风不良、容易造成有毒有害气体积聚和缺氧的设备、

设施和场所都叫有限空间。

化工领域将有限空间称为受限空间。

有限空间作业是指作业人员进入有限空间实施的作业活动，

包括施工、检维修、保养、清理、处理故障等作业。

（二）分类。

有限空间涉及的行业领域非常广泛，如煤矿、非煤矿山、化

工、炼油、冶金、建筑、电力、造纸、造船、建材、食品加工、

餐饮、市政工程、城市燃气、污水处理、特种设备等。

第一类是封闭或半封闭设备：如船舱、贮罐、车载槽罐、反

应塔（釜）、冷藏箱、压力容器、管道、烟道、锅炉等。
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第二类是地下有限空间：如地下管道、地下室、地下仓库、

地下工程、暗沟、隧道、涵洞、地坑、废井、地窖、污水池（井）、

沼气池、化粪池、下水道等。

第三类是地上有限空间：如储藏室、酒糟池、发酵池、垃圾

站、温室、冷库、粮仓、料仓等。1．封闭或半封闭设备:如船舱、

储罐、车载槽罐、反应塔(釜)冷藏箱、烘房、压力容器、管道、

烟道、锅炉等。

（三）辨识。

1.形式：

（1）封闭或者部分封闭，与外界相对隔离；（2）出入口较

为狭窄；（3）足够容纳一人进入。
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2.作业特性：

（1）作业人员不能长时间在内工作；（2）从事非常规、非

连续性作业。

3.危险特性：易造成急性伤害。

二、有限空间作业风险特性及辨识

（一）有限空间作业的风险特性。

1.作业环境情况复杂，潜在风险诸多。

有限空间狭小，通风不畅，不利于气体扩散，有毒有害气体

容易积聚；照明、通信不畅，给正常作业和应急救援造成困难。

另外，一些有限空间周围暗流的渗透或突然涌入、建筑物的坍塌

或其他流动性固体（如泥沙等）的流动等，作业使用的电器漏电，

作业使用的机械等，都会给有限空间作业人员带来潜在的危险。

2.危险性大，一旦发生事故往往造成严重后果。

作业人员中毒、窒息往往发生在瞬间，有的有毒气体中毒后

数分钟、甚至数秒钟就会致人死亡。易燃易爆物质和空气混合后，

在有限空间内容易积聚达到爆炸极限，遇到点火源则造成爆炸，

引起火灾，容易造成群死群伤事故。

3.容易因盲目施救造成伤亡扩大。

有限空间作业事故中死亡人员有 60％左右是救援人员。

（二）有限空间作业风险辨识。

窒息：二氧化碳、氮气、氩气、甲烷和水蒸气等气体浓度过

高造成氧气浓度不足。

中毒：硫化氢、一氧化碳、苯、甲苯、二甲苯等易引起中毒。

爆燃/爆炸：甲烷、氢气、挥发性有机化合物、可燃性粉尘等。

其他危害：如中暑、淹溺、高出坠落、物体打击、机械伤害、
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触电、噪声、粉尘等。

有限空间作业风险辨识表

有限空间种类 有限空间名称 主要危险有害因素

封闭或半封闭
设备

船舱、储罐、车载槽罐、反应塔(釜)、
压力容器

缺氧窒息、一氧化碳
中毒、挥发性有机溶
剂中毒、爆炸

冷藏箱、管道 缺氧窒息

烟道、锅炉
缺氧窒息、一氧化碳
中毒

地下有限空间

地下室、地下仓库、隧道、地窖 缺氧窒息

地下工程、地下管道、暗沟、涵洞、地
坑、废井、污水池（井）、沼气池、化粪
池、下水道

缺氧窒息、硫化氢中
毒、可燃性气体爆炸

储藏室、温室、冷库 缺氧窒息

地上有限空间

酒糟池、发酵池
缺氧窒息、硫化氢中
毒、可燃性气体爆炸

垃圾站
缺氧窒息、硫化氢中
毒、可燃性气体爆炸

粮仓
缺氧窒息、粉尘爆炸、
磷化氢中毒

料仓 缺氧窒息、粉尘爆炸

三、有限空间作业常见有害物质危险性分析

（一）硫化氢。

硫化氢浓度危害表

硫

化

氢

中

毒

浓度（mg/m3） 症状 停留时间

0.01-0.03 硫化氢的嗅觉感

10 最高容许浓度 8小时

70-150 呼吸道及眼刺激症状 1-2小时

200-300 眼疾性刺激症状、肺水肿 1小时

500-760
肺水肿、支气管炎及肺
炎、头痛头晕、步态不稳、
恶心、呕吐、甚至死亡

15-60分钟

≥1000 意识丧失或死亡
几分钟甚至瞬间死亡
（电击样死亡）
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（二）一氧化碳。

一氧化碳浓度危害表

一
氧
化
碳
中
毒

浓度（mg/m3） 症状 停留时间

50 最高容许浓度 8小时
200 轻度头痛，不适 3小时
600 头痛，不适 1小时

轻度心悸 30分钟
1000-2000 站立不稳，蹒跚 1.5小时

混乱、恶心、头痛 2小时
2000-5000 昏迷、失去知觉 30分钟

（三）常见易燃易爆气体。

爆炸极限
气体名称 分子式 爆炸下限% 爆炸上限%
氢气 H2 4 75
氨气 NH3 15.5 27

一氧化碳 CO 12.5 74.2
甲烷 CH4 5.3 14
乙烷 C2H6 3 12.5
乙烯 C2H4 3.1 32
乙炔 C2H2 2.2 81
苯 C6H6 1.4 7.1
甲苯 C7H8 1.4 6.7
天然气 5 15

（四）缺氧窒息。

不同浓度的氧气对人体的影响程度

氧气浓度（V/V) 症 状

19. 5-23. 5% 正常氧气浓度，人工作正常

15-19% 工作能力降低、感到费力

12-14% 呼吸急促、脉搏加快，协调能力和感知判断力降低

10-12% 呼吸减弱，嘴唇变靑

8-10% 神志不清、昏厥、面色土灰、恶心、呕吐

6-8%
超过 8分钟：100A死亡；
超过 6分钟：50%死亡；
4-5分钟有可能恢复

4-6% 停留 40秒后昏迷、抽搐、呼吸停止,死亡
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四、有限空间作业安全风险防范、管控及处置

（一）作业前的防范措施。

1.应当对作业环境进行评估，分析存在的危险有害因素，提

出消除、控制危害的措施，制定有限空间作业方案、应急预案，

并报经本企业负责人批准。

2.根据作业方案、应急预案的要求，备齐符合要求的通风、

监测、防护、照明等安全防护设施和个人防护装备。

3.按照作业方案，明确作业现场负责人、监护人员、作业人

员、应急救援人员及其各自安全职责。

4.对从事有限空间作业的现场负责人、监护人员、作业人员、

应急救援人员进行专项安全培训，使其熟知作业方案和作业现场

可能存在的危险有害因素、防控措施等，安全培训应当有专门记

录，并由参加培训的人员签字确认。

（二）作业过程中的管控措施。

1.应当采取可靠的隔断（隔离）措施，将可能危及作业安全

的设施设备、存在有毒有害物质的空间与作业地点隔开，在醒目

位置设置警示标识，提醒危险存在，杜绝“无知者无畏”人员随意

出入。

2.严格遵守“先通风、再检测、后作业”的原则。在对有限空

间采取通风措施后，对有限空间氧浓度、易燃易爆物质（可燃性
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气体、爆炸性粉尘）浓度、有毒有害气体浓度等指标进行检测。

未经通风和检测合格，任何人员不得进入有限空间作业。检测的

时间不得早于作业开始前 30分钟。

3.作业过程中，应当采取通风措施，保持空气流通，禁止采

用纯氧通风换气。同时要对作业场所中的危险有害因素进行定时

检测或者连续监测。作业中断超过 30分钟，作业人员再次进入

有限空间作业前，应当重新通风、检测合格后方可进入。发现通

风设备停止运转、有限空间内氧含量浓度低于或者有毒有害气体

浓度高于国家标准或者行业标准规定的限值时，必须立即停止作

业，清点作业人员，撤离作业现场。

空气检测记录

时间
检测浓度

检测地点 检测人签字

O2 LEL H2S CO CH4

注：要求定期检测：时间间隔： 分钟 。

要求连续检测。

要依据《缺氧危险作业安全规程》、《工作场所有害因素职业接触限值

第 1 部分：化学有害因素》（GBZ2.1-2007）、《密闭空间作业职业危害防护
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规范》（GBZ/T205-2007）等法规标准对作业环境危害状况进行评估，

4.作业人员必须正确佩戴和使用劳动防护用品，与外部有可

靠的通讯联络；监护人员不得离开作业现场，并与作业人员保持

联系。

（三）发生事故后的应急处置措施。

1.有限空间作业中发生事故后，现场有关人员应当立即向企

业负责人报告，禁止盲目施救，防止事故后果扩大。

2.企业有关负责人员接到事故报告后，要立即启动应急预

案，并按照预案响应程序，组织应急救援人员开展救援。在自身

救援技术、装备、队伍无法施救的情况下，应及时联系消防救援

队伍等专业救援单位开展救援，并提供有限空间各种数据资料。

3.应急救援人员实施救援时，应当做好自身防护，佩戴必要

的应急救援设备。

4.要按照事故报告程序逐级上报，以便应急管理部门及时了

解掌握情况，分析事故原因教训，指导问题整改，有效防范类似

事故。

五、工贸行业有限空间作业安全监管依据

（一）法律法规。

《中国人民共和国安全生产法》；

《安徽省安全生产条例》；

《工贸企业有限空间作业安全管理与监督暂行规定》（国家

总局令第 59 号）（2015 年 5 月 29 日国家安全监管总局令第 80
号修正）。

（二）指导性文件。

《有限空间作业审批表》（安监总厅管四〔2014〕37号印发）；

《工贸企业有限空间参考目录》（安监总厅管四〔2015〕56
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号印发）；

《工贸行业重大生产安全事故隐患判定标准（2017版）》（安

监总管四〔2017〕129号印发）；

《冶金有色建材机械轻工纺织烟草商贸行业安全监管分类

标准（试行）》（应急厅〔2019〕17号印发）。

（三）参考标准。

缺氧危险作业安全规程 GB8958-2006；
涂装作业安全规程有限空间作业安全技术要求 GB

12942-2006；
化学品生产单位特殊作业安全规范 GB30871-2014；
化学品生产单位受限空间作业安全规范 AQ3028-2008；
密闭空间作业职业危害防护规范 GBZ/T 205-2007；
生产区域受限空间作业安全规范 HG30011-2013；
城镇排水管道维护安全技术规程 CJJ 6-2009。
六、工贸行业有限空间作业重大生产安全生产事故隐患判定

（一）未对有限空间作业场所进行辨识，并设置明显安全警

示标志。判定标准如下：

1.未开展有限空间辨识，未建立有限空间管理台账，未设置

安全警示标志；

2.只辨识了污水处理设施，其他有限空间没有辨识、建立台

账和设置安全警示标志，且整体有限空间管理较差；

3.漏辨识的有限空间较多：企业有限空间数量很多，未辨识

出的数量达到 10个以上；或者有限空间总数量较少，未辨识出

的数量达 50%以上，且整体有限空间管理较差。

（二）未落实作业审批制度，擅自进入有限空间作业。判定

标准如下：

1.完全未履行审批手续：无审批制度，或者有审批制度，检

查发现已开展过有限空间作业，但是未履行审批手续；
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2.重大遗漏，如有限空间作业外包时都没有履行审批手续；

3.发现有多次有限空间作业，有一半以上次数没有履行审批

手续，且整体有限空间管理较差。

七、有限空间作业安全管理要求

（一）对有限空间进行辨识，建立管理台账。

企业要对有限空间进行辨识，确定有限空间的数量、位置以

及危险有害因素等基本情况，建立有限空间管理台账并及时更

新。长期存在风险的有限空间，要设置醒目的标志、标示。

工贸企业有限空间参考目录（节选）
序号 行业 涉 及 的 有 限 空 间

一 冶金 高炉、转炉、电炉、回转窑、燃料罐、铁水罐、钢水罐、渣罐、.
煤气相关设备设施：煤气柜、精炼炉地坑、锅炉、空分塔等。

二 有色 煅烧炉、回转窑、酸减罐、电解槽、原燃料储罐、原料仓等。

三 建材 蒸压釜、球磨机等、煤气相关设备设施:煤气发生炉及上部密闭
空间等、料仓等。

四 机械 工频炉、退火炉、燃气（电）干燥炉、酸碱槽、电镀（氧化）
槽、浸漆槽、液氨罐等。

五 轻工 玻璃窑炉、马蹄炉、煤气发生炉、脱硫塔、腌制池、调浆罐、
厌氧罐、饱和罐、储酒罐等。

六 纺织 清棉设备、清梳联合机设备的混棉箱体；浆纱机、浆染联合机
的烘箱部分、除尘室、滤尘室等。

七 烟草 烘丝筒、润叶（梗）筒、加香（料）筒、滚筒干燥机、浸渍器、
流化床、香精香料配制罐、二氧化碳储罐等。

八 商贸 窨井、下水管道、管道阀门井、电梯井道、储罐、锅炉、污水
井、化粪池、粮库（仓）、冷库等。

九 通用
各类井（电缆井、污水井、窨井等）、池（污水池、化粪池、沼
气池、蓄水池、腌渍池等）、地沟、暗沟、坑道、下水道、地窖、
地下室等。

注：本参考目录未能涵盖的，但经企业辨识、认定为有限空间的，可参照

《工贸企业有限空间作业安全管理与监督暂行规定》进行管理。
有限空间作业场所基本情况表

时间：_____年__月__日

序

号
名称 类型 数量

作业

人数
危险因素 位置 责任人

安全对

策措施

注：类型：填地上有限空间、地下有限空间或密闭半密闭设备；

数量：填该类有限空间的数量；危险因素：填中毒、窒息、淹溺、触

电等；位置：填有限空间在厂区的位置。
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（二）执行有限空间作业审批制度。

进行有限空间作业前,必须严格执行作业审批制度,严谨擅自

进入有限空间作业,审批表格式如下:

有限空间危险作业审批表

工作内容: 作业地点:

作业单位：

作业负责人： 安全监护人:

作业人员:

作业时间： 年 月 日 时 分至 月 日 时 分

序号 安全措施 主要内容 确认人签字

1 作业人员安全交底

2 氧气浓度、有害气

体检测

3 通风措施

4 个人防护用品使用

5 照明措施

6 应急器材配备

7 现场监护

8 其他补充措施

作业安全条件及措施确认:

作业负责人： 年 月 日

企业授权审批部门审批意见:

签发人： 年 月 日

（三）对有限空间作业场所设置安全警示标志。
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企业应在有限空间进入点附近设置醒目的警示标志和危险

告知牌,一方面告知作业人员存在的危险有害因素和防控措施,另

一方面提醒周围无

关人员远离危险作

业点。

注:告知牌仅供参考,各单位可结合有限空间作业场所实际情况和行

业规范有关要求，自行设置警示内容。

（四）对有限空间作业人员进行安全培训。
有限空间作业的现场负责人、监护人员、作业人员、应急救

援人员必须进行专项安全教育培训。培训应有专门记录并由参加
培训的人员签字确认。培训内容包括:

1.有限空间作业的危险有害因素和安全防范措施;
2.有限空间作业的安全操作规程;
3.检测仪器、劳动防护用品的正确使用;
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4.紧急情况下的应急处置措施。
（五）为作业人员提供劳动防护用品。

有限空间作业必须配备个人防中毒、窒息等防护装备,设置
安全警示标识,严禁无防护监护措施作业。

安全防护装备包括:通风设备、照明设备、通讯设备、应急
救援设备和个人防护用品。

1.呼吸防护用具:防毒面具、长管呼吸器、正压式空气呼吸器、
紧急逃生呼吸器等

注：呼吸防护用品应当为全面罩正压式空气呼吸器或长管面具等隔离式呼

吸 保 护 器 具 ， 符 合 《 呼 吸 防 护 用 品 的 选 择 、 使 用 与 维 护 》

（GB/T18664-2002）、《自给开路式压缩空气呼吸器》（GB/T16556-2007）、
《呼吸防护长管呼吸器要求》（GB6220-2009）等规定要求。缺氧条件下，

应当符合《缺氧危险作业安全规程》（GB8958-2006）要求。

2.防坠落用具:安全带、安全绳、自锁器、缓冲器、三脚架等。



-14-

3.安全器具:通风设备、照明设备、通讯设备、安全梯等。

4.其他防护用品:安全帽、防护服、防护眼镜、防护手套。

（六）制定应急预案并定期进行演练。

1.进行有限空间作业必须制定应急措施，现场配备应急装

备，严禁盲目施救。

2.应根据本企业有限空间作业的特点，制定应急预案，并配

备相应的呼吸器、防毒面罩、照明设备、通讯设备、安全绳索等

应急装备和器材。

3.有限空间作业的现场负责人、监护人员和应急救援人员应

当掌握相关应急预案内容，进行定期演练，提高应急处置能力。

（七） 对承包方进行安全管理。

1.企业委托承包单位进行有限空间作业时，应严格承包管

理，规范承包行为，不得将工程发包给不具备安全生产条件的单

位和个人。

2.企业将有限空间作业发包时，应当与承包单位签订专门的

安全生产管理协议，或在承包合同中约定各自的安全生产管理职

责。

3.存在多个承包单位时，企业应对承包单位的安全生产工作

进行统一协调、管理。

4.承包单位应严格遵守安全协议，遵守各项操作规程严禁违

章指挥、违章作业。
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5.企业对其发包的有限空间作业安全承担主体责任。承包方

对其承包的有限空间作业安全承担直接责任。

八、2019年上半年有限空间作业典型事故案例

1.2019年 1月 6日，四川康定市将军桥康定宾馆建筑工地内，

2名深井作业的工人突然昏迷倒在被困井下。

2.2019年 1月 6日 9时 19分许，山西晋阳碳素有限公司检

修 2#电气煅烧炉过程中，1名工人在炉内中毒窒息，因施救不当，

造成 3人死亡较大事故。

3.2019年 2月 15日晚，东莞市一纸业公司发生气体中毒事

故，9名工人在一污水调节池内被困。经送院全力救治，7名工

人抢救无效死亡。

4.2019年 2月 24日夜，重庆市垫江县砚台镇汪家居委 3社
发生疑似沼气中毒事故，事故共致 4人死亡。

5.2019年 3月 3日 5时 10分左右，瓮福达州化工有限公司

物流部磷酸灌装区内发生一起硫化氢气体中毒事故，造成 3人死

亡，3人受伤。

6.2019年 3月 31日 14时左右，衡水市滨湖新区衡水湖污水

厂在施工时发生一起窒息事故，造成 2人死亡。

7.2019年 4月 17日，湖南耒阳市一村民家的养猪场中有猪

掉进地下化粪池，其一家三口在地下化粪池处置过程中晕倒，被

村民发现救出后经医护人员确认 3 人已当场死亡，经查初步认

定：因吸入硫化氢等有毒有害气体中毒死亡。

8.2019年 4月 24日 20时左右，安徽六安市舒城县干汊河镇

文信羽毛厂 3名工作人员在对羽毛调节池进行清淤作业时，其中

1人不慎坠入池中，另外 2人进入池中施救亦遇险。共造成 3人
死亡。

9.2019年 4月 26日上午 9时许，广西南宁市友爱北路电影

制片厂附近，3名工人井下作业时，意外被困。事发当时，1名
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工人下雨水井检查水位情况时被困，另 2名工友随即下井救援，

均被困，造成 3人死亡。

10.2019年 5月 10日上午 11时许，秦皇岛市抚宁区留守营

镇丰满板纸有限公司污水处理车间 3 名工人不慎坠入污水处理

池，经抢救无效死亡。

11.2019年 5月 13日，山西运城市银湖环境治理投资有限公

司发生一起中毒窒息较大事故，共致 4人死亡。

12.2019年 6月 6日 10时左右，唐山双喜物业有限公司在唐

山市曹妃甸区曹妃甸新城青龙湖商业街千润城超市前污水窖井

内进行疏通管道作业过程中发生一起中毒窒息事故，造成 3人死

亡。

13.2019年 6月 30日，重庆市石柱县桥头镇 7名村民在修理

水池时遇难。


